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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos
de Obras

Obras do Sistema de Intercomunicaciao de Radio

Generalidades e Campo de Aplicacao

A presente sec¢ao aplica-se a obras de instalagdo do sistema de intercomunicagao de
radio do canal exclusivo do sector publico. O sistema de comunicacdo de
intercomunicador de radio refere-se a um sistema que transmite sinais de voz através
da tecnologia de transmissdo de ondas electromagnéticas para realizar a fungdo de
comunicacao. O sistema de intercomunicacao de radio pode ser dividido em sistema de
intercomunicagao analégico e sistema de intercomunicagéo digital. O presente trabalho
de controlo deve verificar os requisitos de acordo com o projecto, especificagdes
técnicas / cadernos de encargos, pegas desenhadas como a instalagao do equipamento,
modelo dos produtos, desempenho e fungdes, etc., e o seu funcionamento de acordo
com as instrucdes de operacgao.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificacoes técnicas /
cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo projectista
sobre os requisitos, € recomendado utilizar referéncias de normas nacionais e

internacionais ou regionais.

Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de

Obras

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pelo empreiteiro de acordo com
as fases de obras do sistema de intercomunicacao de radio para fim de aprovacéo ou
de registo:

Fase antes de execugao

v Declaragdo de responsabilidade dos engenheiros de areas de especializagdo
relevantes e registados na Direcgao dos Servigcos de Solos e Construgao Urbana;

v' Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro de areas
de especializacao relevantes registado na Direcgado dos Servigos de Solos, Obras
Publicas e Transportes de Macau;
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Pecas escritas do projecto e pecas desenhadas detalhadas para aprovacéo do
projectista e da entidade fiscalizadora (se aplicavel);

Submissbes de material e relativos certificados de qualidade de acordo com os
requisitos técnicos e de aplicagdo claramente especificados nos documentos do
CONCUrSO;

Método de instalagao;

Plano, método e fichas de monitorizacdo devem ser submetidos para revisao,
incluindo mas nao limitado:

» ltens gerais

» Instalagdo de equipamentos

» Funcionalidades do sistema

»  Teste da ligagdo com os sistemas

» Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspecc¢ado, qualificacdo da terceira
entidade para realizacao de testes, e relativas fichas inspeccao, quantidade e

frequéncia de amostragem (se aplicavel).

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se

encontram nos relatérios submetidos devem ser de acordo com a versio actualizada,

onde a validade ndo deve ser superior a 5 anos.

A N N N N N
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Durante a fase de execugao

Registos da chegada dos materiais submetidos periodicamente para aprovagao da
entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;

Pecas desenhas integradas com diferentes sistemas;

Desenhos de configuragédo do sistema de calhas e condutas;

Planta de configuragado dos equipamentos;

Desenhos de pormenor da instalacdo dos equipamentos;

Diagrama do encaminhamento de cabos de barramento externo;

Informacgdes e pegas desenhadas de ligagao eléctrica dos equipamentos / quadro
de controlo

Diagrama sistematico da ligagéo do sistema;

Manual de produto dos equipamentos / sistema

Lista dos materiais e equipamentos;
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v Informagdes / pecas desenhadas sobre as areas cobertas do sistema de

comunicagao de radio;

v Deve fazer uma area de amostra na sala de corrente fraca para verificar se o

processo de instalacdo atende aos requisitos da instalagao.
Durante a fase da recep¢ao

v Telas finais;

v Registos da recepgéo das obras ocultas;

v' Manual de manutengéo e reparagao;

v Registos de inspecgédo do sistema de intercomunicacdo de radio realizado pelo

empreiteiro e inspecgdes aleatérias feitas pela entidade terceira

Nota:

1. Se a entidade fiscalizadora e a unidade de controlo de qualidade revisarem as
informacdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de
producdo, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir ao
empreiteiro para coordenacao da realizagao dos testes de amostragem da terceira
entidade;

2. Todas as pecas desenhadas devem ter apropriada escala e descricdo detalhada.
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Durante as obras de sistema de intercomunicacao de radio, deve utilizar equipamentos

com certificado de calibragdo valida, realizadas pelos profissionais qualificados

fornecidos pelo empreiteiro. Caso seja necessario enviar os testes e o registo de

inspeccao para conseguir a aprovagao, o respectivo registo de inspecgdo deve ser

devidamente confirmado e assinado pelo relativo profissional dos campos relevantes

(excepto para terceira entidade de

inspeccdo aprovada pelo departamento

governamental de Macau). Os itens para ensaio e recepgao representam-se no quadro

seguinte:

Quadro dos Itens para Inspecgdo de Obras do Sistema de Intercomunica¢ao de Radio

Objectivos

Itens para Inspecgao

Controlo
de
Material

Controlo
de
Execugio

Frequéncia
Recomendada
da Inspecgdo

Norma
a
Cumprir

Nota

Itens gerais

Todos os materiais e
equipamentos séo
correspondentes aos
requisitos dos materiais
aprovados

Localizagao de Instalagéo do
Equipamento de Acordo com
Pecas Desenhadas

Aparéncia Completa e
Instalagdo Sélida, Organizada
e Agradavel

Funcionamento dos
Equipamentos do Sistema sob
Ativacdo Normal

Cada Componente do Sistema
com ldentificagdo Impressa,
Clara, Permanente e Nao Facil
de Cair

Cabos com Prépria Etiqueta
Impressa, Clara e Permanente
e Nao Facil de Cair

Cabos Bem Dispostos,
Diregado Reta, Sem
Emaranhamento, Bem
Amarrados e Fixados, Cabos
Expostos Protegidos por
Condutas Encamisadas

Conexao Soélida e Confiavel
entre a Extremidade e os
Condutores

Resisténcia de Ligagéo a Terra
dos Equipamentos de Acordo
com os Requisitos de Pecas
Escritas do Projecto

Registos de Pperacgéo do
Ensaio do Sistema (Operacao
Continua de 120 horas sem
Avaria)

100%

a, b
[]-13]

(3]

Deve
submeter os
registos de
inspecgao
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Quadro dos Itens para Inspeccio de Obras do Sistema de Intercomunicacédo de Radio

Objectivos |Controlo| Controlo | Frequéncia | Norma
de de Recomendada a Nota
Itens para Inspecgao Material |[Execugdo| da Inspecgao |Cumprir
Linhas de Rede de Acordo
3 com os Requisitos de Obras e Deve
@ % do Plano e Procedimento da y y 100% a,b submeter os
< § Garantia de Qualidade em ° [4]-[6] | registos de
3 Projectos de Obras inspecgao
Relacionado
Teste Funcional de Ampliagcao - v
§ Teste Funcional de . y
o Redundancia
c E - p Deve
S o Teste Funcional de Gestéo de
L+ - v o , submeter os
o2 |Controlo 100% :
Iw — [11,[2] | registos de
® O Teste da Relagdo de Onda inspeccao
% © |Estacionaria (1.5 ou . y
2 Requisitos do Projecto /
Equipamento Relacionado)
Teste da Intensidade do Sinal /
£ Nivel de Cobertura do Sinal da
2 Banda de Frequéncia de . y
% Trabalho e das Bandas de
o Frequéncia Recebidas e
'g Transmitidas de Cada Antena Deve
3 Dentro da Cobertura de 100% , submeter os
& Comunicagéo Exigida pelo ° [11,[2] | registos de
2 Projecto, Seleciona os Pontos inspecgao
P Apropriados para Teste de . y
g Intensidade do Sinal,
' Qualidade da Chamada e
2 Testes Funcionais
Relacionados
® Teste de Fungdes de Ligagao
o _ o com Outros Sistemas
[T
c @ ©
285 E
CE%s - .
2 ; gi% Deve
- T
N = o submeter os
2 100% ab registos de
ltens Que Sao Necessérios no Inspeceao
4 Projeto de Obras Especifico,
= Mas Nao Estdo Mencionados — v
3 Acima
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3. Inspecgiao, Ensaio e Recepgao (Continuagao)

Durante as obras do sistema de intercomunicacao de radio, deve utilizar equipamentos
com certificado de calibragdo valida, realizadas pelos profissionais qualificados
fornecidos pelo empreiteiro. Caso seja necessario enviar os testes e o registo de
inspecgao para conseguir a aprovagao, o respectivo registo de inspecgdo deve ser
devidamente confirmado e assinado pelo relativo engenheiro dos campos relevantes
(excepto para terceira entidade de inspecgdo aprovada pelo departamento
governamental de Macau). Os itens para ensaio e recepgao representam-se no quadro
seguinte:

Quadro dos Itens para Inspecgio e Recepgao de Obras de Sistema de Intercomunicagao
de Radio

Norma a

Objectivos [Desempenho(Frequéncia Cumprir Nota

Itens para Ensaio do Sistema | do Ensaio

Teste da Relagao de Onda Estacionaria de
Acordo com os Requisitos do Projecto

(=1.5 ou Requisitos do Projecto /
Equipamento Relacionado ) 5% a,b Realizado pela
Dentro da Cobertura de Comunicagio 00 [11.[2] | terceira entidade
Exigida pelo Projecto, Seleciona os Pontos
Apropriados para Teste de Intensidade do
Nivel de Saida do Sinal

Nota:

Norma a Cumprir

a - Pecgas escritas do projecto

b - Especificagdes técnicas / cadernos de encargos

Frequéncia recomendada da inspecgao:

©® Quando as especificagdes técnicas/os cadernos de encargos indicam que o resultado do
teste/parametros tém um impacto importante na constru¢ao ou qualidade do projecto, devem
ser considerados para inspecgdo de amostragem. A entidade de controlo de qualidade
recomenda que a frequéncia geral de inspeccao de amostragem realizada pela terceira
entidade seja de 5%, mas podem ajustar-se de acordo com a situagao real. Quando os
resultados dos testes de amostragem ndo satisfizerem os requisitos, devem ajustar ou
substituir as pecgas ou sistemas de ensaio e, em seguida, realizam-se de novo os testes
semelhantes. A entidade de controlo de qualidade pode aumentar a frequéncia de inspecgao
de amostragem de acordo com a situacdo real para garantir que a qualidade atenda aos
requisitos.

® A frequéncia de inspecgao para recolha de amostra é de 5%, sendo recolha minima de 1-2
amostra para quantidade abaixo de 10 unidades.
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4. Regulamentos citados / Documentos técnicos de referéncia

[1]1 YD/T 5160-2015 » o A RRILHIEGITSEAEAE - M8l = N & 240 TR BRI
[2] GB/T 50760-2012 » rrE A\ ECALMIEIE SR AEAE - B EE R i a R AR R iR

[3] GB 50339-2013 - r#E N RILFIBRBRAEAE » BIRE SR T2 E B ER Ui

[4] GB/T 50312-2016 » 13 A\ [RHFIRBEZATAE » SR i 240 TAZ BB

[5] ISO/IEC 11801, Information Technology — Generic cabling for customer premises
[6] ANSI/TIA/EIA 568, Commercial building telecommunications standard
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